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Puzzle naszych czasow:

polityka a biologia, czyli jak ,rzadkie choroby”
przedostaty sie na czotowki gazet
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Terroryzm | bioterroryzm

wyrazy z codziennego stownika

terror, -oris (ac.): ,strach, trwoga, przerazenie”;
,,straszne stowo, straszna wiesc”

terreo (1ac.): ,,wywolywac przerazenie, straszy¢’
od gr. Tpsw/tero: ,,drzec, bac sig”; ,,stchorzyc,
uciec”

Terroryzm: , nieuzasadnione lub bezprawne
uzycie sity badz przemocy wobec 0sob lub

mienia, aby zastraszy¢ lub wywrzec¢ przymus na
rzad, ludnos¢ cywilng lub ich cz¢s¢, co zmierza do
promocji celow politycznych lub spotecznych®
(terroryzm polityczny, kryminalny lub

panstwowy: np. Rewolucja Francuska).
Bioterroryzm: ,,wykorzystywanie czynnikOw
biologicznych (lub broni biologicznej) w celach 3
terrorystycznych” 2005
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Bron biologiczna

bron Mmasowego razenia ubogich

e Celowe uzycie zywych organizmow (zwtaszcza
mikroorganizmow chorobotworczych) lub toksyn
przez nie wytwarzanych, powodujacych
schorzenia u ludzi, zwierzat 1 roslin.

e Uzycie broni biologicznej] moze miec na celu
pogorszenie stanu zdrowia (zgon lub niezdolnosc
do dziatania u ludzi), obnizenie wlasnosci
uzytkowych materiatow pochodzenia
zwierzecego 1 roslinnego (dotyczy zwlaszcza

ZyWnosci). 4
2004-09-05



Najdawniejsze przyktady uzycia broni
blO|OQICZﬂ6j

e prehistoria: ,,zatrute” strzaty (gr. ,,tocov”/,,toxon” - ,,luk™
nazwa ,,toksyna” wywodzi si¢ od gr. nazwy tuku)

e [I w. p.n.e., Chiny: rzucanie koszykow z pszczotami na
wojska przeciwnika

® 190 r. p.n.e., Eurymedon: wrzucanie jadowitych w¢zy na
okrety przeciwnika (Hannibal)

e 1346 r., Kaffa (obecnie Teodozja na Krymie): wrzucanie
cial zmarlych na dzumq do obl¢zonego miasta
(Mongotowie); pozniej w 1710 r, Rewal-Estonia
(Rosjanie)

e 1495 r., Neapol: zakazenie wina krwig chorych na trad
(Hiszpanie)

e 1650 r. 1dea wykorzystania artylerii jako nosnika
pociskow napelnionych sling wscieklych psow 1 innych
substancji toksycznych, np. ropuch (pol. gen. Kazimierz
Siemienowicz: ,,Ars magna artilleriae”)

e 1763 r., Fort Pitt-Pensylwania: idea podrzucenia
tubylcom kocy od chorych na ospe (ptk Henry Bouqii€ty”®
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Rozwoj] broni biologicznej

* || wojna swiatowa -nierozliczone zbrodnie wojenne

W najwigkszym programie badawczym broni biologicznej w Japonii zgingto kilkanascie
tysiecy ofiar doswiadczen (gen. Ishi Shiro — ,,jednostka 731 w Mandzurii 1 in.). Ustalono listg
patogendw, Sposoby przenoszenia i rozsiewania zarazkow, wyprobowano szereg z nich w tzw.
,,doswiadczeniach polowych”, uzyto bakterii waglika w wojnie sowiecko-japonskie;.

o |[ata ,zimnej wojny” - dylemat wojskowych
I politykow: bron A, B czy C ?

pojawienie si¢ antybiotykow, standaryzacja czynnikow
biologicznych 1 broni biologicznej, gromadzenie zapasow,
opracowanie metod obrony i leczenia, ,,wypadki’’ biologiczne

' — Amerykanskie
Schemat japonskiej bomby bomby
porcelanowej zawierajgcej biologiczne

pchty zakazone dzumg :
Cczasy wspotczesne — Nowo pojawiajgce sie patogeny

rozw0j technik immunologicznych 1 inzynierii genetycznej umozliwia .

identyfikacje¢ 1 wytwarzanie nowych, niespotykanych patogendéw (wirus Ebola,

Escherichia coli O157:H7 1 1nn.) 2004-09-05



Bruno Jasienski: ,Pale Paryz',1927 .

literacka wizja | zapowiedz bioterroryzmu politycznego

b
. Bylewth,
T

Portret Brunona Jasienskiego
(1901-1939), futurystycznego
literata, autorstwa Tytusa
Czyzewskiego

Groteskowa historia upokarzanego paryskiego
proletariusza, ktory wykradt z Instytutu im.
Pasteura probowki z kulturami modyfikowa-
nych zarazkéw dzumy 1 wpuscit je do.wodo-
c1agow miejskich (wprawdzie zarazki dzumy
nie nadaja si¢ do takich celow).

Spowodowal w ten sposob ,,wyjqgtkowo ztosli-
wq epidemie”, wskutek czego ,,Paryz wymierat
cicho i dostojnie”, co umozliwito zbudowanie

na jego gruzach republiki proletariackiej 7

(ocaleli osadzeni w wigzieniu robotnicy) %%



Metody ataku bioterrorystycznego

Atak moze byc:
® skryty;

e jawny (z wykorzystaniem publikatorow).

Uzycie patogenow:
e replikowalnych (namnazajacych si¢): bakterie, wirusy;

e niereplikowalnych: toksyny biologiczne bakteryjne, roslinne,
Zwierzece).

Sposoby rozsiewu patogenow

e wykorzystanie areosoli biologicznych (zwtaszcza wprowadzenie do
wentylacji 1 klimatyzacji);
e uzycie naturalnych przenosicieli zarazkow (zakazonych owadow,
SZCZUrow, 1tp.);
® zanieczyszczenie wody 1 zywnosci (terroryzm ,hipermarketowy’); 8

e podrzucenie 1 wysytanie zakazonych przedmiotow 1 przesytek. 2004-09-05



\Wspotczesnhe przyktady ujawnionych
akcjil bioterrorystycznych

1972 1., ,,The Fasist Order of Rising Sun” (USA): zgromadzenie 72 kg bakterii
duru brzusznego Salmonella typhi

1984 r., sekta ,.Rajneesh Puram”, Dallas: zakazenie salatek w barach bakteria duru
brzusznego Salmonella typhimurium (751 zachorowan, koszt ataku ok. 100 $)

1995 r., sekta ,,Najwyzsza Prawda” (Japonia): trzy nieskuteczne proby
rozproszenia bakterii waglika 1 toksyny botulinowej, zgromadzenie srodkow do
produkcji aerozoli biologicznych, proby pozyskania wirusa Ebola, pozniej atak
chemiczny sarinem w metrze tokijskim 1 jokohamskim, z 12 ofiarami Smiertelnymi

1997 r. grupa ,,Counter Holocaust Lobbyist of Hitler”, (Waszyngton, DC):
podrzucenie plytek Petriego oznaczonych nazwami zarazkow dzumy 1 waglika.
Byl to ,,fatlszywy alarm”: koszt ponizej 1 $, ewakuacja 1 kwarantanna kilkuset
ludzi, odkazanie przechodniow, wysokie koszty identyfikacji mikrobiologiczne;.

2001- 2002, (USA): seria niewyjasnionych przypadkow rozsylania poczta listow z
zarodnikami waglika: ok. 20 zachorowan, 5 zegonow.

2002, ,,Al-Khaida” (Afganistan) — wykrycie przygotowan do ataku
bioterrorystycznego (bakterie waglika).

9
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Spojrzenie terrorystow na bron
bioclogiczng

f.atwa 1 tania produkcja, duze zapasy w krajach
»popierajacych terroryzm”, fatwos¢ pozyskania,
przenoszenia 1 gromadzenla

mozliwos¢ zarowno skrytego jak 1 jawnego ataku
zrealizowanego w prosty sposob

duzy efekt psychologiczny, duze naklady przy usuwaniu
skutkow ataku,

wysoka podatnosc populacji cywilnej na dzialanie
czynnikow biologicznych (brak szczepien przeciwko
wigkszosci potencjalnych patogenow)

przy skrytym ataku moga wystapiC trudnosct w
rozpoznania patogenu (nietypowos¢ objawow dla rzadkich

jednostek chorobowych) — wymagana duza sprawnos¢

stuzb epidemiologicznych 1 sprawozdawczosci

1
zdrowotne;. ;
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CDC Biological Warfare Diseases & Agents
Listing: Category A

Patogeny rzadko spostrzegane w USA, charakteryzujace si¢:
» wysoka zakaznoscia, fatwa metoda rozsiewu 1 fatwa transmisja migdzy
ludzmi
» wysoka smiertelnoscia 1 zagrozeniem zdrowia publicznego
» mozliwoscia wywotania paniki 1 powaznych skutkow spotecznych
» wymagaja specjalnych dziatan realizowanych przez rzad federalny

Waglik (anthrax): Bacillus anthracis

Jad kielbasiany (botulismus): toksyna Clostridium
botulinum

Dzuma (pestis): Yersinia pestis
Ospa prawdziwa (variola maior): orthopoxvirus

Tularemia: Francisella tularensis

Zarazek dzumy Yersinia
pestis w mikrosko-
pie skaninngowym

Wirusowe goraczki krwotoczne: filovira, np. Ebola,

11
Marburg oraz arenavira, np., Lassa, Machupo)

, 2004-09-05
Zrédto: http://lwww.bt.cdc.gov/agent/agentlist.asp



CDC Biological Warfare Diseases & Agents
Listing: Category B

Patogeny charakteryzujace si¢: ® umiarkowanie fatwa rozsiewalnos$cia

* umiarkowang zachorowalnoscig 1 niska $miertelnoscia

* wymagajace rozszerzenia diagnostyki i wzmozenia nadzoru

1. Bruceloza: Brucella sp.

2

Zagrozenie skazenia zywnosci, np. Salmonella sp.,
Eschrichia coli O157:H7, Shigella sp.

Pseudonosacizna (melioidosis): Burkholderia pseudoniallei
Papuzica (psittacosis): Chlamydia psittaci

Goraczka Q: Coxiella burnetii

Ludzki makrofag zawierjapy
bakterie Brucella melitensis
eraTs - Intoksykacja olejem rycynowym z racznika

Zatrucie enterotoksyna B: Staphylococcus sp.
Dur plamisty: Rickettsia prowazekii

U

Wirusowe zapalenia mézgu: alphavira (np. wenezuelskie
konskie zapalenie mézgu, wschodnie konskie zapalenie
mozgu, zachodnie konskie zapalenie mozgu)

e ielion W prZe- Zagrozenie skazenia wody, np.: Vibrio cholerae, 12

biegu wenezuelskiego

zapalenia mdzgu Cryptosporidium parvum 2004-09-05
Zrédto: http://lwww.bt.cdc.gov/agent/agentlist.asp



CDC Biological Warfare Diseases & Agents
Listing : Category C

Patogeny nowo pojawiajace sie, ktore moga by¢ obiektem manipulacji genetycznych
oraz narzedziem ataku biologicznego ze wzgledu na:

* dostepnosc,

* latwos¢ rozsiewania,

* duzy potencjat powodowania wysokiej smiertelnosci 1 znaczny
wplyw na zdrowie publiczne.

1. goraczka krwotoczna z zespotem nerkowym:
Hantaviruses

2. gruzlica oporna na leki: Mycoplasma sp.

3. malajaskie (japonskie) zapalenie mozgu: Nipah
VIrus

4. kleszczowe zapalenia mozgu

5. kleszczowa goraczka krwotoczna

6. zolta febra: Flavovirus

wirus malajskiego
zapalenia mozgu Nipah 13

2004-09-05



Spojrzenie terrorystow na niektore pozycje z
ISty potencjalnych czynnikow biologicznych

Patogen Gtowne ,,zalety” Gtéwne ,,wady”
Patogeny namnazajace sie czyli replikowalne (bakterie, wirusy)

Waglik (Bacillus duza zakaznos¢ i Smiertelnos¢ umiarkowana transmisja

anthracis) wsrod ludzi

Dzuma (Yersinia duza Smiertelnos¢ i zarazliwos¢ w | niepelna wrazliwos¢

pestis) postaci plucnej, mozliwos¢ populacji na bakteri¢
skrytego ataku droga rozsiewu
zakazonych pchel

Tularemia wyjatkowo duza zakaznos¢, stosunkowo mala

(Francisella trudna diagnostyka smiertelnos¢

tularensis)

Salmonellozy latwosc¢ i tanios$¢ pozyskania mala Smiertelnos¢, latwa

(Salmonella sp.) patogenu, latwos¢ dystrybucji identyfikacja patogenu

Wirusowe gorgczki | duza Smiertelnos¢ i dynamika trudnosci w uzyskaniu

krwotoczne epidemii (wyjatkowa zakaznos¢i | wirusa

(Filoviridae, np.Ebola) | zarazliwos¢)

Ospa (Poxoviridae) obecnie dos¢ duza Smiertelnos¢, trudnosci w uzyskaniu
wysoka zakaznos¢ i zarazliwos¢ wirusa, teoretycznie b4
(transmisja), znaczenie ma mozliwe odtworzenie
wyglad chorych genetyczne 2004'09]05




Spojrzenie terrorystow na niektore pozycje z
listy’ potencjalnych czynnikow biologicznych

Patogen

Gtowne ,,zalety”

Gtéwne ,,wady”

Patogeny nie namnazajace sie czyli niereplikowalne (toksyny
pochodzenia biologicznego)

rycyna dos¢ duza Smiertelnos¢, masowa | koniecznos¢ uzyskania
produkcja przemystowa: jest duzych stezen
domieszka paliwa roslinnego areosolowych
(umiarkowana
toksycznos¢)
botulina duze zapasy na swiecie, bardzo dos¢ charakterystyczne

wysoka toksycznos¢

objawy

15
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Waglik - postac skorna (anthrax)

czylii ,zarzgcy sie wegielek”

i —

»Mioda kobieta ogrzewajaca che obraz Cesara van Everdingena (1617 - 1678)
Ruks Museum of Art, Amsterdam



Waglik (anthax)

Jak znalazt sie w nagtowkach tytutow prasowych

Obecny stan epidemiologiczny:
Choroba odzwierzeca rozpowszechniona na caltym swiecie, ok.
2000 przypadkow rocznie (prawie wytacznie postac skorna). W
XIX w pojawiata si¢ w postaci ptucnej (strzyzenie chorych owiec
1 przerobka welny). Nie szerzy si¢ epidemicznie wsrod ludzi,
zwierzeta zakazaja sig przetrwalnikami z gleby. W Polsce
sporadyczne przypadki (choroba zawodowa).

Patogeneza | gitowne postacie:
sprzetrwalniki bakterii sg fagocytowane przez makrofagi, gdzie
sq uwalniane bakterie, ktore wytwarzaja egzotoksyne¢ obrzekowa
(hamuje cyklaze adenylowa) 1 egzotoksyn¢ martwicza (powoduje
cytolize makrofagow)
spostac¢ skorna (czarna krosta), postac ptucna, postac trzewna

17
2004-09-05



Waglik (anthax)

Jak znalaz’r SIQ W nagtowkach tytutow prasowych

Bac:llus anthrac:s w
mikroskopie skaningowym

laseczki waglika w plynie
moézgowo-rdzeniowym
(posocznica)

Spojrzenie terrorystow na waglika:

duza zakaznos¢: 2500 przetrwalnikow
wchtonietych z powietrza powoduje posta¢ plucna,

wysoka podatnos¢ populacji 1 Smiertelnos¢ przy
ataku areosolowym z powietrza (ok. 90000 zgonow
po rozpyleniu 50 kg zawiesiny nad potmilionowym
miastem)

Trwatos¢ bakternn w postaci przetrwalnikowej
(kilkadziesiat lat w glebie)

duza 1los¢ zgromadzonych zapasOw na swiccie,

N tatwosé pozyskania i1 produkcji

trudnosci z wyprodukowaniem w petni skutecznej
szczepionki (nabycie odpornosci u ok. 70%
szczepionych po kilkukrotnych szczepieniach), czgste
reakcje poszczepienne

mata zarazliwosc: nie szerzy si¢ epidemicznie (nie
przenosi si¢ z cztowieka na cztowieka) 200

18



Waglik- postac ptucna
dawnie] ,,chorobg sortowaczy wetny z
Bradford”, tematem doniesien
medialnych

zmiany
krwotoczne
w weztach
chtonnych
srodpiersia

laseczki
Ze wzgledéw prawnych w protokotach waglika
autopsji ofiar waglika z 2002 r. w
umieszczono zdanie: ,Przyczyna ptucach
zgonu jest (homicide) .” 19
2004-09-05

Zrodto: Bioterrorism-Related Inhalational Anthrax: The First 10 Cases Reported in the United States



Dzuma (pestis)

choroba, ktora nie raz zmieniata historie swiata

Obecny stan epidemiologiczny:
ostatnia wieksza epidemia w Mandzurii, w latach
1910-1911 (60 tys. zachorowan), w ostatnim
piecdziesiecioleciu na caltym Swiecie jest

as' notowanych ok. 1700 nowych przypadkow
zarazek dzumy
Yersinia pestis w ptucach

(immunohistochemia)  phycna 1 pierwotna posocznica
Patogeneza | gtowne postacie:
* hamowanie agregacji ptytek krwi (czynnik Yop

zachorowan rocznie, z tego ok. 2 —3 % to dzuma

M) oraz fagocytozy granulocytow (Yop H 1 E)
» zmiany w weztach chionnych, cigzkie zapalenie

"'1: v
Zarazek dzumy 20
we Kkrwi

ptuc, posocznica

2004-09-05



Dzuma (pestis)

choroba, ktora nie raz zmieniata historie swiata

s

el von‘Jomy lﬁ
’ I

e

sl

o

ity

e

Ubior lekarza podczas

epidemii dzumy w XVII w.

(w ,,dziobie” umieszczano
wonne olejki zapobiegajace
odorowi rozktadajacych sie
zwiok).

Spojrzenie terrorystow na dzume:

duza zakaznos¢ 100-500 bakterii wchtonigtych
z powietrza stanow1 dawke zakazna, uktucie
pchly wprowadza 24 000 komorek

dos¢ duza zarazliwosc¢ 1 dwutorowosc szerzenia
si¢ epidemii: przez pchlty (mozliwos¢ skrytego
ataku) 1 droga kropelkowa (typowy atak
terrorystyczny)

krotki okres wylegania 1-4 dni,

wysoka smiertelnos¢ w postaci ptucnej 1
posocznicowatej (50-100%)

1stnienie skutecznej szczepionki 1 antybiotykOw 21
2004-09-05



Dzuma (pestis)

choroba, ktora nie raz zmieniata historie swiata

. . :ri.--it..'—-_ -*_-
Szczur, naturalny
rezerwuar zarazka

Dzuma dymienicza,
powiekszone wezty chionne

] Dzuma ptucna,
_ % . M liczne ropnie
" # 8 ptuc

Pchta szczurza,
naturalny przenosiciel
zarazka

Posocznica w przebiegu |
dzumy, martwica palcow |

i

2004-09-05



Tularemia

choroba indianskich mysliwych

Obecny stan epidemiologiczny:
choroba rozpowszechniona na calym swiecie, glownie w
Ameryce Pln. (kilkaset przypadkow rocznie w USA, rozpoznana
po raz pierwszy w Tulare w Kaliforni), przenoszona wsrod
dzikich zwierzat przez stawonogi (na cztowieka bardzo rzadko),
w Polsce sporadyczne zachorowania u mysliwych
(zanieczyszczenie wydalinami)

Patogeneza | gtowne postacie:
* objawy chorobowe wywotuja sktadniki otoczki komorki
bakteryjnej, bakteria namnaza si¢ wewnatrz makrofagow
e postaCc wrzodziejaco-weztowa (75%), postac oczno-we¢ztowa, o3
postac anginowa, postac ptucna, postac trzewna 2004-09-05



Tularemia

choroba indianskich mysliwych

Spojrzenie terrorystow na tularemie:

duza zakaznos¢: 10-50 bakteri1 wchlonigtych z powietrza
stanow1 dawke zakazna,

wysoka podatnos¢ populacji przy ataku areosolowym z
powietrza (szacowane straty: ok. 100 000 poszkodowanych po
rozpyleniu 50 kg zawiesiny nad potmilionowym miastem)

nietypowos¢ objawow, trudna diagnostyka mikrobiologiczna

mata zarazliwosc: nie szerzy si¢ epidemicznie (nie przenosi
si¢ z czlowieka na cztowieka)

1stnienie skutecznej szczepionki 1 antybiotykow, niezbyt duza
smiertelnosc (przy naturalnej tularemii ok. 1.4%,
prawdopodobnie duzo wyzsza przy ataku terrorystycznym) 24

2004-09-05



Tularemia

choreba indianskich mysliwych

Powiekszone wezty chtonne
w przebiegu tularemii
(tzw. dymienica)

Posta¢ gruczotowo-oczna
tularemii-zdjecie

rogéwki w lampie szczelinowej:
owrzodzenie, ropniak i
tworzenie sie ziarniny

25
2004-09-05



Tularemia

choreba indianskich mysliwych Opalizujace kolonie Francisella
tularensis hodowane na agarze z

cysteing oraz odczyn
immunofluorescencyjny

Ziarniniak rogowki w
przebiegu tularemii w
mikroskopie swietlnym
(powiekszenie 35 x)

Wielojgdrowa komorka olbrzymia w
ziarniniaku rogoéwki w mikroskopie
Swietlnym ( powiekszenie 200 x)




Ospa (variola vera)
oby pozostata tylko historig

Obecny stan epidemiologiczny:
Ostatni wypadek zachorowania na ospe mial miejsce w 1977 r w
Pakistanie. Obecnie chorobg uwaza si¢ za zwalczona, czlowiek jest
jedynym organizmem, w ktorym wirus si¢ ten moze rozwijac.
Aktualnie wirus ospy znajduje si¢ oficjalnie jedynie w dwoch
laboratoriach na swiecie. Nie ma jednak pewnosci, ze¢ nie znajduje
si¢ on w nieznanych miejscach. Teoretycznie 1stnieje mozliwos¢
odtworzenia wirusa (zwlaszcza rekombinowej np. z wirusa ospy
matpiej). Rozwazane przywrocenie szczepien.
W dawnych planach militarnych byta rozwazana dla wywotania
tzw. ,,last epidemy” — ataku biologicznego po ataku nuklearnym.

Patogeneza:

e zakazenie gtownie droga kropelkowa: wirusy sq bezwzglednym
pasozytem wewnatrzkomorkowym - namnazajac si¢, powoduja ich
rozpad (zwlaszcza skory, blon Sluzowych, w weztach chtonnych) -

2004-09-05



Ospa (variola vera)
oby pozostata tylko historig

Spojrzenie terrorystow na ospe:

duza zakaznosc: ok. 100 czastek wirusa wchionigtych z powietrza
powoduje chorobg,

rosngca podatnos¢ populacji (u nieszczepionych osob podatnosc
wynosi 100%)

wysoka zarazliwos¢ epidemiczna w postaci kropelkowe) (kazdy
chory stanowi zrodto zakazenia 10-20 osob nieszczepionych), poza tym
zakazne s takze przedmioty 1 posciel

wysokie prawdopodobienstwo wymknigcia si¢ epidemii spod kontroli

wysoka smiertelnosc (ok. 30 % populacji nieszczepionej)

stabilnos¢ wirusa w postaci areosolu

budzacy przerazenie wyglad chorych

trudno$¢ w uzyskaniu wirusa 22
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Ospa (variola vera)
oby pozostata tylko historig

Wirus ospy w
mikroskopie
elektronowym
(pow. 8000 x)

-

Ciatka Guarnieriego
w cytoplazmie
komodrek naskorka
(pow: 1000 x)

s

7 dzien

3 dzien S dzien
Pecherze (,krosty”)

ospowe w naskorku

(pow. 200 x)




Krolowa Elzbieta |, oszpecona przez ospe

Elzbieta I (1533-1603), od urodzenia nie bedaca
pigknoscia, w 1562 r. przeszta osp¢. Choroba
pozostawita na jej twarzy oszpecenia (zwtaszcza na
lewym policzku 1 w okolicach ust).

Stad bardzo rzadkie sg jej portrety z lewego
profilu, liczne z namalowanych dziet kazata
niszczyc. Jej twarz jest bardzo blada, ze wzgledu
na gruby pokiad pudru z domieszka bieli otowiane;j
(miata objawy olowicy).

~ Inne pospolite pozostalosci ospy:

Portrety
Elzbiety |

e tzw. ,,dzioby”’ ospowe (blizny 1
zwltoknienia w tkance podskornej),

* blizny wokot ust,

» znieksztalcenia powiek (niedomykanie,

. 30
wywinigcie).

2004-09-05



Wirusowe goraczki krwotoczne

egzotyczne wirusy, ktore wyruszyty w swiat

Grupa rozmaitych schorzen wirusowych, przenoszonych najczesciej przez
stawonogi od chorych nosicieli (ludzi 1 zwierzat) albo w postaci areosolu lub
droga kontaktowa (kategoria zagrozenia A), charakteryzujacych sig
uszkodzeniem naczyn krwionosnych (> wybroczyny, krwawienia) 1 zwykle
duza Smiertelnoscia przy epidemiach (5-90%)

Arenawirus goraczki Lassa

NEVAVE Smiertelno$¢ | Pojawienie
denga do 2 %, w postaci | od
krwotocznej 35% | starozytnosci
z0lta febra obecnie ok. 5% 1685
dawniej 10-78%
tulska 1930
krymska i omska | 8% 1944, 1947
koreanska 5-7% 1950
argentynska i 18-30% 1959, 1962
boliwijska
Lassa 35-65% 1965
Marburg i Ebola | 50-90% 1967, 1976, o,

2003

31
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Wirusowe goraczki krwotoczne

postrach, ktory wyszedt z tropikalnych lasow
(zakazenia wirusami Filoviridae: Ebola, Marburg, i in.)

e wizerunek wirusa Ebola w
mikroskopie elektronowym.
Preparat z hodowli komorkowe,
pobrany podczas epidemii w

Zairze w 1976 (Center of Disease. Control,
USA, pow. 160 000 x)

e zlewajace si¢ wylewy krwi w
skorze u chorego na witusowa
gorgczke krwotoczng
zakazonego wirusem Ebola.

e wylewy krw1 w spojowkach u
chorego zakazonego wirusem
goraczki koreanskiej 32

2004-09-05



Zatrucie rycyng
tajemniczg substancja ukrytg w roslinie leczniczej
Mechanizm dziatania:

r

o

; b
> r
e
HT L L 2 e o
- +
3 ;
¥ a s

Y AW
. Dwa tancuchy biatkowe ktore sa wchtaniane do

komorki droga endocytozy i blokuja wewnatrz-
komorkowa synteze biatek w aparacie Golgiego

Spojrzenie terrorystow na ryeyne:

duza produkcja swiatowa (zanieczyszenie paliwa
roslinnego - ok. 50 tys. ton oleju rocznie) 1 fatwa
dostepnosé

wykorzystywana do mordowania ludzi (droga
parenteralng)

tatwos¢ ataku areosolowego,

przy skrytym ataku trudno$¢ identyfikacji, brak
metod leczenia przyczynowego

33
umiarkowana toksycznos¢ (0.4 mg/l powietrza, 24

mg/kg domigsniowo) 2004-09-05



Zatrucie rycyng

| 1—’ b ] _.‘a "_* fr
Racznik pospolity

Ricinus communis zapalenie witéknikowe ptuc

(hematoksylina fosf.-wolframowa., 30
2004-09



Toksyna botulinowa (botulinismus)

najsilniejsza trucizna powstajgca w kietbasie

Obecna sytuacja epidemiologiczna:
T s, * 1OCZNA zachorowalnos¢ w USA ok. 150-200 przypadkéw rocznie, jest
| {y wytwarzana przez bakterig Clostridium botulinum.
i Mechanizm dziatania;
 blokowanie potaczen nerwowo-mig$sniowych (neurotransmisji)
Gtowne objawy:
* tzw. opuszkowe porazenie migsni, w tym takze oddechowych
Spojrzenie terrorystow na toksyne botulinewa;
Mata dawka smiertelna: 0.09-0.15 ug domigsniowo, 0.70-0.90 ug
wziewnie, 1 70 ug doustnie
duze ilosci stabilizowanej (!) botuliny dostepnej na ,,rynku” (Irak

posiada ok. 19 tys. 1. toksyny)
stosunkowo atwy sposob ataku (areosol, zanieczyszczenie

ZyWnosci)
szybki efekt toksyczny (kilka godzin do kilku dni)
do$¢ charakterystyczne objawy, leczenie przyczynowe i objawowe’
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Nowe toksyny roslinne | zwierzece

Fatwosc produkcji (toksyny roslinne 1 bakteryjne), mozliwos¢
wytwarzania technikami biologii molekularnej (po okresleniu
sekwencji genowej) lub syntetycznie, a wiele znanych od dawna

jako leki (np. pochodne kurary).

Przyktady (dawki Smiertelne od 0.5 mqg do 500 m_q):/l:I o

Saxitoksyna wytwarzana przez mikroorganizmy R ok =2
zyjace w malzach Saxidomus giganteus: neurotoksyna :‘;{1 TS—NH, D
porazajaca migsnie oddechowe N

Konotoksyna produkowana przez slimaki Conus sp.: ﬂ®_“ 5 o

blokuje kanaty sodowe 1 wapniowe w komorce Saxitoksyna
Aflatoksyny wytwarzane przez plesnie Aspergillus

flavus blokuja biosynteze bialek, sa kancerogenne & 4

Mykotoksyny (trichocetenowe np. T-2) wytwarzane
przez grzyby Fusarium sp. sa silnie dermatotoksyczne

Tetradotoksyny wytwarzane przez niektore ryby i o I o1 P
morskie, porazaja osrodek oddechowy ifr s*"; < A tl:éﬁ%‘ja _cﬁ




Obecny problem rzadkich, niezwyktych
I dawno wygastych chorob, wynika z:

e migracji 1 podrozowania ludzi oraz zwierzat,
przenoszacych lokalne patogeny do nieuodpornionych
populacji (XV w., podobnie jak po odkryciu Ameryki);
e postepu metod dlagnostycznych umozliwiajacych
szczegotowsze roznicowanie patogendow;

e starzenia si¢ populacji, wptywu lekow 1 ksenobiotykow
zwigkszajacych podatnosc na patogeny;

e zmian w Srodowisku naturalnym utatwiajacych rozplem 1
zwigkszajacych wirulencje niektorych patogenow;

e postepu technologii 1 nauki zwigkszajacych dostepnosc 1
umozliwiajacych modyfikacj¢ patogenow dla celow
zbrodniczych.
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