Istnienie bazy danych jest warunkiem koniecznym uzyskania informacji. Jednak dopiero właściwie zadane pytanie skierowane do narzędzi wyszukiwawczych pozwala nam skorzystać ze zgromadzonych danych. Narzędziem pracy z relacyjnymi bazami danych jest język zapytań nazywany SQL. Jego specyficzna konstrukcja i wielkie możliwości pozwalają konstruować bardzo skomplikowane zapytania zwane także kwerendami. Wiele różnych opcji umożliwia filtrowanie danych zgodnie z określonym kryterium, pozwalając na ograniczenie zakresu otrzymanych odpowiedzi. Cecha ta jest niezmiernie pożądana w przypadku bardzo rozbudowanych baz danych, których przykładem może być MEDLINE – baza danych grupująca abstrakty z ponad 6000 czasopism od roku 1966. Ilość abstraktów przekroczyła już dawno 10 milionów. Wyszukiwanie informacji w tak dużej strukturze wymaga stosowanie wyrafinowanych narzędzi programistycznych. Z drugiej strony sformułowanie prostego zapytania, np. wyszukiwanie wszystkich abstraktów, w których pojawia się słowo „allergy”, które osiągniemy przez proste wpisanie allergy w formularzu wyszukiwawczym, spowoduje wyświetlenie 157.433 rekordów, czyli abstraktów (rekord jest w słowniku informatycznym określeniem używanym na określenie jednego, kompletnego wpisu w bazie danych, w tym przypadku jednego abstraktu wraz z autorami, źródłem publikacji itd. Rekord składa się z tzw. pól, czyli składowych stanowiących niepodzielną już część konkretnego wpisu dotyczącego opisanego w bazie danych obiektu. Polem będzie więc na przykład informacja o autorze abstraktu). Widzimy więc wyraźnie, że ilość wyszukanej informacji jest nieprzyswajalnie duża – uniemożliwia jej dalsze przetwarzanie, co sprawia, że jej wartość merytoryczna jest niewielka. Koniecznym elementem jest więc zawężenie zakresu poszukiwań, co osiągniemy przez bardziej szczegółowe sformułowanie pytania. Kontynuując ten przykład: jeżeli przed słowem allergy umieścimy słowo latex, serwer wyszuka te rekordy, w których pojawia się wyrażenie latex allergy. Ilość wyszukanych rekordów w tym przypadku wyniesie już „tylko” 954. 

Większość języków zapytań baz danych umożliwia znacznie większą komplikację kwerend. Umieszczenie wyrażenia latex allergy w cudzysłowiu – „latex allergy´- spowoduje wyświetlenie innych rezultatów poszukiwań niż podanie tego samego określenia bez cudzysłowia. W tym drugim przypadku, niektóre systemy bazodanowe zwrócą jako wynik poszukiwań te rekordy, w których występuje słowo latex albo allergy. Użycie cudzysłowia nakazuje wyszukiwarce poszukiwanie wyrażenia jako nierozerwalnej frazy, w niezmienionej formie. 

Z problemem tym wiąże się tematyka logiki Boolean, o której napiszemy nieco dalej.  

Także pozostałe opcje i niuanse w tworzeniu kwerend są przedmiotem dalszego opisu w prezentowanym tekście. 

Niestety sposób formułowania pytań różni się w różnych systemach bazodanowych. Różnice te, jakkolwiek czasami dokuczliwe, dotyczą najczęściej tylko syntaktycznego, czyli składniowego aspektu formułowania kwerendy. Różnice głębsze, logiczne występują znacznie rzadziej. Bazy danych, w tym MEDLINE mogą się różnić także zakresem opcji dopuszczalnych do wykorzystania w formułowanym zapytaniu. Także i o tych różnicach napiszemy w dalszej części prezentowanego tekstu.
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 http://www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMed/
Pierwsza omawiana baza MEDLINE jest niezmiernie rozbudowanym systemem składającym się z kilku baz danych obejmujących PubMed, czyli bazę abstraktów, oraz bazy z zakresu biologii molekularnej, w tym nukleotydów, białek, genomu, taksonomi i kilku innych. Rozpoczynając pracę z wyszukiwarką mamy możliwość wyboru jednej z baz danych, przy czym jako domyślna jest ładowana baza PubMed. 

MEDLINE znany pod popularną nazwą PubMed został opracowany i jest utrzymywany przez National Center for Biotechnology Information (NCBI), który jest agendą National Institutes of Health (NIH). System działa we współpracy z wydawnictwami, które udostępniają abstrakty do publikacji w bazie PubMed w chwili lub nawet przed ukazaniem się prac drukiem. Jeżeli wydawnictwo udostępnia za pośrednictwem Internetu pełny tekst artykułu, z które pochodzi prezentowany abstrakt, informacja o tym fakcie ,jest umieszczana wraz z odnośnikiem (linkiem) w oknie wyszukiwarki MEDLINE. MEDLINE zawiera ponad 11 mln abstraktów z ponad 4000 czasopism. Baza jest uaktualniana codziennie. Listy ujętych czasopism baz PubMed, z zakresu biologii molekularnej oraz lista wszystkich czasopism łącznie dostępne są w postaci elektronicznej:

PubMed - ftp://ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/J_Medline.txt
Biologia molekularna  - ftp://ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/J_Sequence.txt
Razem - ftp://ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/J_Entrez.txt
Dostęp do bazy danych jest możliwy na całym świecie i korzystanie z zasobów bazy jest nieodpłatne. PubMed jest najbardziej znanym systemem MEDLINE na świecie. 

Twórcy MEDLINE dołożyli starań, by uprościć jak najbardziej metody wyszukiwania danych. Wiele czynności jest zautomatyzowanych, choć uzyskanie odpowiedzi na złożone pytania wymaga ręcznego formułowania kwerendy. Automatyzacja obejmuje możliwość graficznego wyboru nakładanych ograniczeń:

[image: image2.png]ubMed osoft Internet Explorer

| Gwstecz v & ~ @ [ 4| Qwyszkal GdUubione BHistoria | S &b md =
| adres [€1 hitp: ffwnww.ncbi.rim rih. gov fertrez/aery. fegirCMD=LimitsaDB=PUbMed

“

Praeidt ||cacza ”

National
Library
of Medicine

Nt

= for|
Limits Preview/Index History Clipboard

Use All Fields pull-down menu to specify a field.

Boolean operators AND, OR, NOT must be in upper case.

If search fields tags are used enclose in square brackets, e.g., rubella [fi].
Search limits may exclude PreMEDLINE and publisher supplied citations.

Limited to:

Al Fields = I only items with abstracts

Publication Types = Languages 7| Subsets =

Ages = Human or Animal 7 Gender =

Entrez Date v

Publication Date v| From| [T o [

Use the format YYYY/MM/DD; month and day are optional =l
[ |4 internet v





Po naciśnięciu na belce opcji słowa Limits ukazuje się rozwinięcie menu, dzięki któremu możemy zawęzić zakres poszukiwań do typu publikacji, wieku, języka publikacji, obiektu badań, płci, okresu publikacji i wielu innych. 

Uzyskanie właściwego wyniku poszukiwań wymaga właściwej zachowania składni wprowadzanego tekstu. Należy pamiętać, że zmuszenie PubMed do poszukiwania wprowadzonego wyrażenia w konkretnym polu jest możliwe, jeżeli umieścimy nazwę tego pola w nawiasach kwadratowych za podanym wyrażeniem. Na przykład za poszukiwanym wyrażeniem colorectal w polu tytuł powinien być umieszczony [ti]: colorectal [ti]. Dzięki temu zostaną znalezione te abstrakty, które w tytule posiadają słowo colorectal. Lista skrótów nazw pól jest podana na końcu opracowania. 

1. PERSONALIA autorów podajemy wprowadzając najpierw nazwisko, a następnie pierwsze litery imion, nie używając znaków spacji ani kropek. Na przykład personalia Radoslaw Adam Zajdel, powinny być wprowadzone w postaci - zajdel ra   Wykorzystanie takiej formy spowoduje wyszukiwanie w polu AUTOR. Wprowadzenie tylko nazwiska autora – np. zajdel – spowoduje wyszukiwanie tego nazwiska we wszystkich polach. 

2. TYTUŁY CZASOPISM najlepiej jest wyszukiwać podając pełen ich nazwy. Można użyć także dedykowanej strony wyszukiwarki - http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/jrbrowser.cgi. Jeżeli istnieje ryzyko, że wyszukiwana nazwa czasopisma zostanie wyszukana także jako słowo w tekście lub polu ze słowami kluczowymi, należy użyć oznaczenia pola, wprowadzając w nawiasach kwadratowych po nazwie lub skrócie czasopisma atrybut ta  -  [ta]. Na przykład czasopismo Nature winno być podane jako nature [ta]. Jeżeli w tytule lub skrócie czasopisma występują nawiasy lub znaki cudzysłowia należy pominąć je w trakcie wprowadzania do wyszukiwarki. Czasopisma mogą być wyszukiwane przez numery ISSN.

3. SŁOWA KLUCZOWE – na całym świecie kilka milionów ludzi pisze artykuły naukowe. Wydaje się zrozumiałą niemożność ujednolicenia słów kluczowych, opisujących przedmiot i temat opracowanego artykułu jeżeli każdy autor niezależnie od przyjętych reguł nadawałby własne słowa kluczowe. Dlatego też stworzono w Narodowej Bibliotece Medycyny w USA system słownikowy pod nazwą Medical Subject Headings (MeSH). Słownik obejmuje 19.000 terminów biomedycznych, dzięki którym fachowcy mogą jasno określić temat opisywanego artykułu. Terminy MeSH obejmują skróty, medyczne wyrazy bliskoznawcze, terminy niższego rzędu (subheadings). By ułatwić nawigację i odszukanie, terminy MeSH są zebrane hierarchicznie, zgodnie z zasadą, że terminy bardziej szczegółowe są umieszczone poniżej. Ich przeglądanie jest możliwe również w samej wyszukiwarce – termin MeSH browser jest umieszczony na lewym marginesie okna wyszukiwarki. W MEDLINE zawarto dwa pola typu MeSH – MeSH Major Topic [MAJR], który opisuje jednym słowem kluczowym ze słownika MeSH temat artykułu, oraz MeSH Terms [MH], które zawiera od kilku do kilkunastu słów kluczowych opisujących przedmiot doniesienia bardziej szczegółowo. Wprowadzenie do formularza wyszukiwarki terminu opatrzonego na końcu tagiem [mh] lub [majr] spowoduje przekazanie poszukiwanego wyrażenia do tablicy tłumaczeń, która odszuka terminy bliskoznaczne, skróty i inne przypisane do danego pojęcia określenia. Na przykład, jeżeli wprowadzimy pojęcie vitamin B1 [mh], zostanie znalezione również pojęcie niacine. Jeżeli chcemy uniknąć uruchamiania procedury tłumaczącej, wtedy poszukiwane wyrażenie należy wpisać w używając cudzysłowia: ”vitamin B1” [mh]. 
4. SŁOWA KLUCZOWE i PODTYTUŁY –  System MeSH wprowadza również pojęcie podtytułu (Subheadings). Podtytuły są opisane skrótem [sh]. Oparte na tym samym słowniku biomedycznym i dodatkowo rozbudowane o system skrótów podtytułów (subheadings abbreviations) pomagają opisać aspekt określanego obiektu – tematu. Są używane w schemacie MeSH/MeSH Subheading, np. – colorectal carcinoma / therapy. W celu umieszczenia szukanego pojęcia wraz z podtytułem stosujemy następujący schemat: colorectal carcinoma [mh] AND therapy [sh]. Wyrażenie AND jest przykładem operatora z logiki Boolean, o której napiszemy dalej. Zapytanie można również wprowadzić w postaci colorectal carcinoma/therapy [majr].
5. Często się zdarza, że nie znamy prawidłowej pisowni danego wyrażenia. Na przykład jeżeli nie wiemy czy z poszukiwanym artykule pojawia się wyrażenie lisosom, czy lisosomal, możemy w formularzu wyszukiwawczym wprowadzić wyrażenie lisosom*. Jako wynik poszukiwań otrzymamy zarówno lisosom jak i lisosomal, oraz wszystkie inne wyrażenia, których nazwa będzie rozpoczynać się od sekwencji lisosom. Wyjątek stanowią wyrażenia, w których po wprowadzonej sekwencji występować będzie spacja, czyli np. nie zostaną znalezione wyrażenia lisosom production. Należy pamietać, że PubMed wyświetla pierwsze 150 rozwinięć wprowadzonego wyrażenia. Użycie omawianych skrótów uniemożliwia jednoczesne wykorzystanie tablicy tłumaczeń omówionej w punkcie 3. 

6. We wstępie do tego opracowania wymieniono rozróżnienie między frazą wpisaną bez i z obrębie cudzysłowia. Jeżeli dane wyrażenie tworzy spójną całość, np. colorectal carcinoma, wtedy istnieje duże prawdopodobieństwo, że znajduje się ono na liście fraz bazy PubMed i jest ono automatycznie widziane jako całość. Jeżeli jednak chcemy zmusić PubMed do poszukiwania wyrażenia jako całości, pomimo braku frazy na predefiniowanej liście, musimy umieścić poszukiwane wyrażenie w cudzysłowiu. W przeciwnym razie, wyrażenie zostanie rozłożone na pojedyncze słowa i PubMed będzie poszukiwał wszystkich elementów składowych oddzielnie. Przykładowo inny będzie wynik poszukiwania wyrażenia single cell oraz „single cell”. Oddzielnie należy powiedzieć o działaniu algorytmu wyszukiwarki jeżeli wprowadzona w postaci frazy kwerenda nie znajduje żadnych spełniających zadane warunki rekordów. W takiej sytuacji fraza jest dzielona na części, uzyskane pojęcia są następnie mapowane w słowniku pojęć PubMed i program poszukuje rekordy zawierające wyszukane w słowniku odpowiadające pojęcia. Jeżeli i ten mechanizm nie doprowadza do wyszukania rekordów następuje połączenie słów operatorem AND i ponowne przeszukiwanie bazy.

7. LOGIKA BOOLEAN – logika „bulowska”, bo tak nazywana jest w spolszczonej nomenklaturze polskiej informatyki stanowi podstawę propedeutyki informatyki i jednocześnie rdzeń myślenia informatycznego. Logika bulowska operuje kilkoma określeniami, znana jest również tzw. tablica prawdy w logice bulowskiej. W bazie PubMed wykorzystuje się niektóre wyrażenia do formułowania złożonych zapytań: AND, OR, NOT. Pierwsze z nich oznacza, że zdanie jest prawdziwe wtedy i tylko wtedy, gdy oba argumenty wyrażenia są prawdziwe: colorectal AND anal oznacza, że rezultat poszukiwań ma obejmować tylko te rekordy, w których znajduje się jednocześnie słowo colorectal i anal. Operator OR oznacza alternatywę: wyrażenie jest prawdziwe, gdy prawdziwy jest jeden z argumentów: colorectal OR anal, oznacza, że mają zostać znalezione te rekordy, w których występuje słowo colorectal, albo anal. Ostatni operator oznacza negację: neoplasm NOT carcinoma spowoduje wyszukanie tych rekordów, w których pojawia się określenie neoplasm a nie ma określenia carcinoma. Należy bezwzględnie pamiętać, że PubMed wymaga by operatory logiczne były pisane wielkimi literami. Podobnie jak Przyjrzyjmy się i przeanalziujmy kilka poniższych przykładów:
colorectal [ti] AND keighley [au] AND 1997 [pd] – wyszukuje rekordy ze słowem colorectal w tytule, których jednym z autorów jest Keighley i wydane w roku 1997

(asthma OR allergy) AND therapy [sh] AND english [la] – analizę wygodniej jest rozpocząć od końca – wyszukane zostaną rekordy pisane, których język publikacji jest angielski, w podtytule jest therapy, a gdziekolwiek w rekordzie występuje słowo astma lub  allergy.

colorectal AND (malign OR benign) AND >1998 [pd] – zwrócone zostaną rekordy opublikowane po roku 1998, zawierające gdziekolwiek w rekordzie słowo colorectal oraz malign lub benign
8. DATA PUBLIKACJI – wprowadzana jest w formacie YYYY/MM/DD – 1998/07/15 [pd]. Należy jednak pamiętać, że dzień i rok są opcjonalne, tak więc całkowicie poprawne będą formaty 1998 [dp], lub 1996:1999 [pd] – co oznacza wprowadzenie zakresu publikacji lat. 

9. TYPY PUBLIKACJI – możemy wybrać rodzaj publikacji, jaki nas interesuje. Na przykład jeżeli interesują nas tylko przeglądy (review), należy podać warunek review [ptyp]. Warto podkreślić, że rodzaj publikacji możemy określić w graficznym menu, które zostało zilustrowane na zrzucie z ekranu powyżej. Wyczerpująca lista typów publikacji mieści się pod adresem – http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query/static/help/pmhelp.html#PublicationTypes, natomiast najczęściej używane rodzaje są jednocześnie umieszczone w menu i obejmują: 
· Clinical Trial 
· Editorial 

· Letter 

· Meta-Analysis 

· Practice Guideline 

· Randomized Controlled Trial 

· Review 

10. Podobnie jak typy publikacji, w menu przedstawionym powyżej na zrzucie z ekranu możemy wybrać język publikacji. Dostępne w menu języki to 
· English 
· French 

· German 

· Italian 

· Japanese 

· Russian 

· Spanish 
Należy jednak pamiętać, że MEDLINE indeksuje artykuły publikowane w ponad 40 językach. Nie wybranie języka w menu lub nie uwzględnienie go w ręcznym formułowaniu kwerendy, np. polish [la]  spowoduje pominięcie przez PubMed zawężania wyszukiwania do konkretnego języka. 

11. Przydatna może się okazać możliwość wyboru grupy wiekowej, do której należą pacjenci, analizowani w doniesieniu naukowym. PubMed przewidział potrzebę zawężania grup wiekowych i dysponuje następującymi predefiniowanymi grupami:

· All Infant: birth - 23 month 
· All Child: 0 -18 years 

· All Adult:19 + years 

· Newborn: birth - 1month 

· Infant: 1 - 23 months 

· Preschool Child: 2 - 5 years 

· Child: 6 - 12 years 

· Adolescent: 13 - 18 years 

· Adult: 19 - 44 years 

· Middle Aged: 45 - 64 years 

· Aged: 65 + years 

· 80 and over: 80 + years 

Podobnie jak to było w przypadku języka brak zdefiniowanych przez użytkownika grup wiekowych powoduje pominięcie tego kryterium wyboru.  Ręczne formułowanie kwerendy w polu formularza polega na wpisaniu jednej z powyższych grup i dodanie atrybutu [age], np. Child [age].

12. Wybór PŁCI badanej populacji może mieć również znaczenie. Istnieje możliwość wykorzystania płci jako kryterium wyszukiwawczego: female [gender] lub male [gender]. 
13. Wielu lekarzy nie jest zainteresowanych przeglądaniem doniesień na tematy związane z eksperymentami na zwierzętach. PubMed pozwala zawęzić zakres swoich poszukiwań do doniesień opisujących badania na ludziach lub zwierzętach. Podobnie jak w powyższych kryteriach, wyboru możemy dokonać w menu, lub wpisać kryteria ręcznie w złożonej kwerendzie w oknie formularza. Ręcznie dokonujemy tego wpisując opcje human [study group]  lub  animal [study group]. 
14. Najczęściej nie interesuje nas wyszukiwanie rekordów nie zawierających abstraktu. Takiemu działaniu wyszukiwarki można zapobiec już na etapie budowania kwerendy. Służy do tego celu parametr hasanabstract, który nie posiada własnego atrybutu i jest wprowadzany „z wolnej ręki” lub korzystając z formularza do budowania zaawansowanych zapytań jak na rysunku 1 – opcja only items with abstract.
Na przykład kwerenda:

„colorectal carcinoma” AND hasanabstract

spowoduje wyszukanie tylko tych rekordów zawierających frazę colorectal carcinoma, które posiadają abstrakt.

15. Wprowadzenie frazy do okna wyszukiwarki powoduje domyślne uruchomienie poszukiwań we wszystkich polach. Możemy jednak ograniczyć zakres poszukiwań do konkretnego pola. Przykłady takiego działania zostały przedstawione powyżej. Wprowadzenie atrybutu w nawiasach kwadratowych za określonym terminem powoduje zawężenie zakresu poszukiwań:

Na przykład:

colorectal [ti] – oznacza polecenie poszukiwania słowa colorectal tylko w tytułach.

Smith [au] – powoduje rozpczęcie poszukiwania nazwiska Smith w polach autorskich.

colorectal – oznacza polecenie poszukiwania słowa colorectal we wszystkich dostępnych polach.

>1999 [pd] – ogranicza zakres wyświetlanych rekordów do tych, w których pole daty publikacji jest większe niż 1999.

Warto wspomnieć, że samo wprowadzenie z pozoru bezsensownego zapytania spowoduje wyświetlenie rezultatu: podanie warunku jak wyżej >1999 [pd] jako jedynego wpisu z oknie formularza zapytań powoduje zwrot wszystkich rekordów na dowolny temat umieszczonych w bazie PubMed , które ukazały się po roku 1999. 

Z praktyki wiadomo, że sprawne operowanie atrybutami (skróconymi nazwami) pól znacznie usprawnia i precyzuje działanie algorytmu wyszukiwarki. 

Lista najważniejszych atrybutów pól 

AU



-
pole autora
TI



-
słowa i liczby zawarte w tytule 
AB



-
abstrakt
PS



-
wykorzystanie nazwiska jako tematu doniesienia
IP



-
numer czasopisma, w którym ukazało się doniesienie
TA



-
skrót nazwy czasopisma
LA



-
język publikacji
PG



-
numer pierwszej strony artykuły w czasopiśmie
TIAB


-
słowa i liczby zawarte w tytule i abstrakcie rekordu
VI



-
numer woluminu czasopisma 
AD



-
adres instytucji autora lub jego adres
MAJR


-
słowo kluczowe oznaczające główny temat doniesienia 
MESH


-
słowa kluczowe (zestaw oznaczeń)
PTYP


-
typ publikacji
SH



-
słowo kluczowe w podtytule
PD



-
data publikacji
AGE


-
wiek podmiotu badania
STUDY GROUP

-
badana populacja
ALL


-
poszukiwanie we wszystkich polach
EDAT 


-
data dodania rekordu do bazy PubMed
PT



-
forma artykułu (Review, Clinical Trial, Retracted Publication, Letter)
NM


-
nazwa substancji chemicznej omawianej w artykule


Dodatkowe informacje można uzyskać w angielskojezycznym opracowaniu pomocy PubMed pod adresem: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query/static/help/pmhelp.html#PubMedSearching
